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Wprowadzenie:

ChatGPT i Bard sg to zaawansowane modele jezykowe odpowiednio stworzone przez
odpowiednio firmy OpenAl oraz Google. Dziatajg one w formie webowego chatbota, gdzie
mozna wpisac¢ pytanie i wrecz natychmiast dosta¢ odpowiedz. Lecz trzeba podkresli¢, ze
sztuczna inteligencja wedle definicji jest to pewnego rodzaju samoswiadomy program a
zaréwno bard oraz ChatGPT nie posiadajg zadnej Swiadomosci, ich zadaniem jest tylko tworzyé
najbardziej zblizone odpowiedzi do tych ludzkich. W tym referacie skupie sie na poréwnaniu tych
dwoch najbardziej popularnych modeli jezykowych, na podstawie réznych pytan zwigzanych z

programowaniem i postaram sie opisac cechy najwazniejsze konkurentéw.




Pytanie 1: Jakie sg gtowne roznice miedzy

jezykami programowania kompilowanymi a

interpretowanymi?

Bard pisze o wiele bardziej zwiezle sam tekst przypomina bardziej swego rodzaju notatke.

Tymczasem ChatGPT produkuje cos$ w stylu rozprawki badz referatu. Gdzie obydwie odpowiedzi

sg bardzo podobne, réznig sie wtasnie stylem.

Materiaft:

Jakie sa gtdwne
réznice miedzy
jezykami
programowania
kompilowanymi a
interpretowanymi
?

Gtéwna réznicg miedzy jezykami programowania
kompilowanymi a interpretowanymi jest sposob, w
jaki kod jest przetwarzany przez komputer. W
jezykach kompilowanych kod zrodtowy jest
przettumaczony na kod maszynowy, ktéry jest
nastepnie wykonywany przez procesor. W jezykach
interpretowanych kod zrédtowy jest ttumaczony na
kod maszynowy w czasie rzeczywistym, podczas
wykonywania programu.

Oto kilka innych réznic miedzy jezykami
kompilowanymi a interpretowanymi:

Czas kompilacji i wykonania: Jezyki
kompilowane sg kompilowane tylko raz, a
nastepnie mogga by¢ uruchamiane
bezposrednio. Jezyki interpretowane sg
interpretowane w czasie rzeczywistym, co
moze prowadzi¢ do wolniejszego czasu
wykonywania.

Btedy: Btedy w sktadni w jezykach
kompilowanych sg wykrywane podczas
kompilaciji, przed uruchomieniem
programu. Btedy w sktadni w jezykach
interpretowanych sg wykrywane w czasie
wykonywania, co moze prowadzi¢ do
nieprzewidywalnego zachowania
programu.

Mobilnosé¢: Jezyki kompilowane sg
zazwyczaj bardziej mobilne niz jezyki
interpretowane, poniewaz kod maszynowy
mozna uruchomié¢ na dowolnym

Jezyki programowania mozna podzieli¢ na dwie
gtowne kategorie ze wzgledu na sposob ich
wykonywania: kompilowane i interpretowane. Oto
gtéwne roéznice miedzy nimi:

1. Proces wykonania kodu:

- Kompilowane: W jezykach programowania
kompilowanych kod zrédtowy jest najpierw
przetwarzany przez kompilator, ktéry ttumaczy go na
kod maszynowy lub kod posredni (np. bytecode).
Ten przetworzony kod jest p6zniej wykonywany
przez interpreter lub maszyne wirtualna.

- Interpretowane: W jezykach programowania
interpretowanych kod zrédtowy jest przetwarzany
przez interpreter linia po linii w czasie rzeczywistym,
bez koniecznosci wczesniejszego kompilowania na
kod maszynowy.

2. Portowalnosé:

- Kompilowane: Programy napisane w jezykach
kompilowanych moga by¢é mniej przenosne,
poniewaz kod maszynowy jest specyficzny dla danej
platformy. Musisz skompilowa¢ kod zrédtowy
osobno dla ré6znych platform.

- Interpretowane: Jezyki interpretowane sg czesto
bardziej przenosne, poniewaz interpreter dziata na
réznych platformach. Mozesz uruchamiaé ten sam
kod zrédtowy na réznych systemach operacyjnych
bez koniecznosci zmiany.




komputerze z odpowiednim procesorem.
Jezyki interpretowane wymagaja
obecnosci interpretera, ktdry moze nie by¢
dostepny na wszystkich platformach.

e Rozmiar kodu: Jezyki kompilowane
generujg kod maszynowy, ktory jest

zazwyczaj mniejszy niz kod interpretowany.

e Zaawansowane funkcje: Jezyki
kompilowane zazwyczaj obstugujg bardziej
zaawansowane funkcje, takie jak

optymalizacja kodu i zarzgdzanie pamiecia.

Ogodlnie rzecz biorac, jezyki kompilowane sg
szybsze i bardziej niezawodne niz jezyki
interpretowane. Jezyki interpretowane sg bardziej
elastyczne i tatwiejsze w uzyciu.

Oto kilka przyktadow popularnych jezykéw

programowania kompilowanych i interpretowanych:

e Kompilowalne: C, C++, Java, C#, Go, Rust
e Interpretowane: Python, JavaScript, PHP, R,
Ruby

Wybdr jezyka programowania zalezy od
konkretnego zastosowania. Jesli zalezy Ci na
wydajnosci i niezawodnosci, wybierz jezyk
kompilowany. Jesli zalezy Ci na elastycznosci i
tatwosci uzycia, wybierz jezyk interpretowany.

3. Wydajnosé:

- Kompilowane: Zazwyczaj jezyki kompilowane
oferuja lepszg wydajnos¢ niz jezyki interpretowane,
poniewaz kod maszynowy jest bardziej efektywny
niz kod interpretowany. Programy kompilowane sg
zazwyczaj szybsze.

- Interpretowane: Jezyki interpretowane moga by¢
wolniejsze, poniewaz kazda linia kodu jest
ttumaczona w czasie rzeczywistym przez interpreter.

4. Debugowanie:

- Kompilowane: Debugowanie kodu
kompilowanego moze by¢ bardziej trudne, poniewaz
musisz dostarczy¢ specjalne narzedzia do analizy
kodu maszynowego lub kodu posredniego.

- Interpretowane: Jezyki interpretowane czesto
oferuja tatwiejsze debugowanie, poniewaz mozna
dostarczy¢ interaktywne srodowisko
programistyczne, ktére umozliwia analize kodu
zrodtowego w czasie rzeczywistym.

5. Rozmiar plikéw wykonywalnych:

- Kompilowane: Pliki wykonywalne generowane
przez jezyki kompilowane sg zazwyczaj mniejsze niz
pliki wykonywalne generowane przez jezyki
interpretowane, poniewaz nie zawierajg kodu
zrodtowego ani interpretera.

Przyktady jezykéw kompilowanych to C, C++, Rust, a
przyktady jezykow interpretowanych to Python, Ruby,
JavaScript (w konteks$cie przegladarek
internetowych). Warto jednak zaznaczy¢, ze istnieja
réwniez jezyki, ktore sg hybryda obu podejs¢, np.
Java, ktéra kompiluje kod zrodtowy do bytecode'u,
ktory jest pozniej wykonywany przez maszyne
wirtualng Java (JVM).




Pytanie 2: Czym jest zmienna w programowaniu i

jakie sa jej podstawowe cechy?

W tym przypadku powtarza sie to samo co w poprzednim punkcie, ale tym razem bard

dodatkowo wspomina o podziale zmiennych na lokalne i globalne o czym gpt najwyrazniej

“zapomniat”. Tymczasem OpenAl daje dodatkowy bardziej szczegotowy przyktad.

Materiat:

Czym jest
zZmienna w
programowaniu i
jakie sa jej
podstawowe
cechy?

Zmienna w programowaniu to pojemnik na dane,
ktéry moze by¢ przypisany do réznych wartosci w
trakcie wykonywania programu. Zmienne s3
niezbedne do przechowywania danych w
programach komputerowych, takich jak liczby,
tekst, wartosci logiczne i inne.

Podstawowe cechy zmiennej to:

e Nazwa: Kazda zmienna musi mie¢ unikalng
nazwe, ktéra pozwala na jej identyfikacje w
programie. Nazwa powinna by¢ jasna i
opisowa, aby fatwo mozna byto zrozumie¢,
co przechowuje zmienna.

e Typ: Kazda zmienna ma okreslony typ,
ktory okresla rodzaj danych, ktére moze
przechowywac. Typy zmiennych moga
obejmowac liczby catkowite, liczby
rzeczywiste, wartosci logiczne, znaki,
napisy i inne.

e Wartos¢: Wartos¢ zmiennej to dane, ktére
sg obecnie przechowywane w zmiennej.
Wartos$¢ zmiennej moze by¢ zmieniana w
trakcie wykonywania programu.

Zmienne mozna podzieli¢ na dwa podstawowe
typy:

e Zmienna lokalna: Zmienna lokalna jest
widoczna tylko w bloku kodu, w ktérym
zostata zadeklarowana. Po wyjsciu z bloku
zmienna lokalna przestaje istniec.

e Zmienna globalna: Zmienna globalna jest
widoczna w catym programie. Zmienna
globalna moze by¢ uzywana z kazdego
miejsca w programie.

W programowaniu zmienna to symboliczna nazwa
lub etykieta przypisana do pewnej wartosci lub
miejsca w pamieci komputera. Zmienne sg jednym z
fundamentalnych konceptéw w programowaniu i
petnig kluczowa role w przechowywaniu i
manipulacji danymi w programach komputerowych.
Oto podstawowe cechy zmiennych:

1. Nazwa (identyfikator):

- Kazda zmienna musi mie¢ unikalng nazwe, ktéra
pozwala na odwotywanie sie do niej w kodzie
programu. Nazwy zmiennych zazwyczaj sktadaja sie
z liter, cyfr i podkresinikow, ale z reguty nie mogag
zaczynac sie od cyfry.

2. Typ danych:

- Zmienna jest zwigzana z okreslonym typem
danych, ktory okresla, jakie rodzaje wartosci moze
przechowywac oraz jakie operacje mozna na niej
wykonywad. Przyktady typow danych to liczby
catkowite (integers), liczby zmiennoprzecinkowe
(floats), tekst (string), logiczne (boolean), itp.

3. Przypisanie wartosci:

- Przed uzyciem zmiennej, musisz jej przypisac
wartosé. Przypisanie wartosci do zmiennej polega
na zapisaniu danej wartosci pod okreslong nazwa
zmiennej. Na przyktad: "x = 42".

4. Przechowywanie danych:

- Zmienne przechowujg dane w pamieci
komputera. Kazda zmienna ma swoje miejsce w
pamieci, w ktérym przechowywana jest jej wartos¢.




Zmienne sg wazng czgscig programowania.
Pozwalajg one na przechowywanie danych w
programach komputerowych i na ich zmiane w
trakcie wykonywania programu.

5. Modyfikacja wartosci:

- Zmienne mozna zmienia¢ (aktualizowac) w
trakcie dziatania programu, przypisujgc im nowe
wartosci. To pozwala na dynamiczng manipulacje
danymi w programie.

6. Zakres (scope):

- Zakres zmiennej okresla, gdzie w kodzie
programu jest widoczna i dostepna. Zmienne moga
by¢ zmiennymi lokalnymi (widocznymi tylko w
okreslonym zakresie) lub globalnymi (widocznymi w
catym programie).

7. Inicjalizacja:

- Inicjalizacja zmiennej oznacza przypisanie jej
poczatkowej wartosci. Niektore jezyki
programowania wymagajg explicitej inicjalizacji,
podczas gdy inne domyslnie nadajg zmiennym
poczatkowa wartos¢ (np. zero lub null).

Przyktad w jezyku Python:

“python
# Deklaracja i inicjalizacja zmiennej 'x'
x=10

# Zmiana wartosci zmiennej 'x'
X=X+5

# WysSwietlenie zawartosci zmiennej 'x'
print(x) # Wypisze: 15

Wartosci przechowywane w zmiennych moga by¢
liczbami, tekstem, obiektami, lub innymi danymi, w
zaleznosci od typu zmiennej. Zrozumienie i
efektywne zarzadzanie zmiennymi jest kluczowe w
procesie tworzenia programow, poniewaz to one
umozliwiajg manipulacje danymi i wykonywanie
operacji na nich.




Pytanie 3: Jakie sg najlepsze praktyki podczas

pisania kodu?

Tu zndéw pojawia sie ten sam motyw co w pytaniu numer 1 lecz ChatGPT tym razem wypisat

wszystko bez wiekszego sktadu a bard posiada bardziej czytelny podziat na “Podstawowe

T

cechy” i “dodatkowe wskazoéwki". Tu tez model google popetnia btad gdzie pisze “Pomognie”

gdzie prawdopodobnie miato by¢ pomorze.

Materiat:

Jakie sg
najlepsze praktyki
podczas pisania
kodu?

Najlepsze praktyki podczas pisania kodu to zbiér
zasad i wskazéwek, ktére pomagajg w tworzeniu
czystego, fatwego w utrzymaniu i niezawodnego
kodu. Dobre praktyki moga sie rézni¢ w zaleznosci
od jezyka programowania i konkretnego
zastosowania, ale istniejg pewne ogdélne zasady,
ktére warto przestrzegadé.

Oto kilka najlepszych praktyk podczas pisania
kodu:

e Uzywaj jasnych i opisowych nazw
zmiennych, funkcji i innych elementéw
kodu. Nazwy powinny by¢ tatwe do
zrozumienia i zapamietania.

e Korzystaj ze standardowej sktadni i
konwencji. Pomoze to innym programistom
zrozumie¢ Twdéj kod.

e Koduj w sposob uporzadkowany i czytelny.
Uzywaj komentarzy, aby wyjasni¢ ztozone
fragmenty kodu.

e Testuj swéj kod regularnie. Pomognie to w
wykryciu i naprawieniu bteddw.

e Koduj w sposéb bezpieczny. Stosuj
odpowiednie zabezpieczenia, aby chronié¢
swoj kod przed atakami.

Oto kilka dodatkowych wskazdéwek, ktére moga
poméc Ci w tworzeniu czystego i przejrzystego
kodu:

e Unikaj nadmiernego zagniezdzania kodu.
Zagniezdzony kod moze by¢ trudny do
zrozumienia i utrzymania.

Pisanie czytelnego, efektywnego i tatwo
zarzadzalnego kodu jest kluczowym aspektem
tworzenia wysokiej jakosci oprogramowania. Oto
niektore najlepsze praktyki, ktére warto przestrzegaé
podczas pisania kodu:

1. Zgodnosé z konwencjg nazewnicza:

- Przestrzegaj okreslonych konwencji
nazewniczych w swoim kodzie. To obejmuje
stosowanie czytelnych nazw zmiennych, funkgc;ji i
klas oraz konsekwentne uzywanie podkreslen lub
notacji camelCase lub PascalCase.

2. Dokumentacja:

- Dodawaj komentarze i dokumentacje do swojego
kodu, aby opisa¢, co robi dany fragment kodu, jakie
s3 jego zatozenia, jakie parametry przyjmuje i jakie
zwraca wartosci.

3. Dekompozycja kodu:

- Dziel swdj kod na mniejsze, bardziej zrozumiate
funkcje i metody. Unikaj tworzenia zbyt dtugich
funkciji, ktore robig wiele rzeczy naraz. To utatwia
debugowanie i testowanie.

4. Zasada DRY (Don't Repeat Yourself):

- Unikaj powtarzania tego samego kodu. Zamiast
tego wydziel wspdlng funkcjonalnos¢ do jednej
funkgciji lub klasy, ktérg mozna wielokrotnie uzywac.

5. Testowanie:




e Uzywaj funkcji i modutéw do
organizowania kodu. Funkcje i moduty
moga pomoc w podzieleniu kodu na
mniejsze, bardziej tatwe do zrozumienia
czesci.

e Stosuj wzorce projektowe. Wzorce
projektowe to sprawdzone rozwigzania,
ktére mogag pomadc Ci w tworzeniu bardziej
elastycznego i niezawodnego kodu.

e Koduj w sposéb modularny. Modularna
konstrukcja kodu moze utatwic jego
rozbudowe i modyfikacje.

Stosowanie najlepszych praktyk podczas pisania
kodu moze poméc Ci w tworzeniu oprogramowania
o wyzszej jakosci, ktdre jest tatwiejsze w
utrzymaniu i bardziej niezawodne.

- Pisz testy jednostkowe, integracyjne i testy
akceptacyjne, aby upewni¢ sie, ze twdj kod dziata
poprawnie. Testowanie pomaga w wykrywaniu
btedéw wczesnie i utrzymaniu stabilnosci kodu.

6. Uzywanie czytelnego formatowania:

- Dbaj o czytelne formatowanie kodu, takie jak
wciecia, rozmieszczenie nawiasow i przejrzysty
uktad. To utatwia innym osobom czytanie i
zrozumienie twojego kodu.

7. Unikanie nadmiernego uzycia globalnych
zmiennych:

- Unikaj nadmiernego uzywania zmiennych
globalnych, poniewaz mogga one sprawig¢, ze kod
staje sie trudniejszy do zrozumienia i debugowania.
Stosuj zasady hermetyzaciji danych.

8. Optymalizacja i wydajnos¢:

- Pisz wydajny kod, unikajgc zbednych obliczen,
powtarzajgcych sie operacji i niepotrzebnych
alokacji pamieci. Profilowanie kodu moze poméc
zidentyfikowaé miejsca, ktoére wymagaja
optymalizaciji.

9. Zarzadzanie btedami i wyjgtkami:

- Obstuguj btedy i wyjatki w odpowiedni sposaob,
aby zapewni¢, ze twoj program bedzie bardziej
niezawodny. Unikaj uzywania pustych blokow
“try-catch’, jesli nie jest to konieczne.

10. Uzywanie narzedzi kontroli wersji:

- Korzystaj z systemow kontroli wersji, takich jak
Git, aby sledzi¢ historie zmian w kodzie i utatwi¢
wspotprace z innymi programistami.

11. Ciagte doskonalenie:

- Nigdy nie przestawaj uczy¢ sie i doskonali¢
swoje umiejetnoéci programistyczne. Sledz nowe
trendy, dobre praktyki i rozwijaj swojg wiedze.

12. Ustalane standardy:

- Wspétpracuj z innymi cztonkami zespotu lub
projektu nad ustaleniem i przestrzeganiem
standardéw kodowania. To pomaga utrzymac
spéjnosc w catym projekcie.

13. Przeglady kodu:

- Organizuj przeglady kodu, w trakcie ktorych inni
cztonkowie zespotu oceniajg twoj kod. To pomaga w
identyfikowaniu btedéw i poprawianiu jakosci kodu.




Pisanie dobrego kodu to proces, ktéry wymaga
praktyki, cierpliwosci i zaangazowania.
Przestrzeganie tych najlepszych praktyk przyczyni
sie do utrzymania kodu w dobrej kondycji, utatwi
jego zrozumienie i poprawi jako$¢ oprogramowania,
ktére tworzysz.




Podsumowanie:

Obydwa modele piszg bardzo dobre teksty, a réznice sg bardziej kosmetyczne ktére to mozna
zatatwi¢ promptami np. “Odpowiedz w formie rozprawki.” lub “Odpowiedz w formie notatki.”, lecz
bard zapomina czasem uzy¢ jaki$ synoniméw lub popetnia btagd (Odpowiedz do pytania 3)
“Pomognie” a prawdopodobnie powinno by¢ pomorze. Sg to btahostki ale jednak lepiej jest je
wypunktowac tymbardziej ze modelowi od OpenAl nie zdarzyty sie takie wpadki. Rowniez nalezy
przypomnie¢ ze ChatGPT 3,5 ma zamknietg baze danych siegajaca do wrzesnia 2021 r. w
przeciwienstwie do barda ktory jak twierdzi “Jestem wcigz w fazie rozwoju i zawsze sie ucze
nowych rzeczy.” co moze oznaczac¢ ze chatbot googla powinien by¢ lepszy w aktualnych
tematach. Jest jeszcze ChatGPT 4 kt6ry posiada nowsze bazy danych, dodatki i inne
unowoczesnienia ale kosztuje 20S$/miesigc co raczej nie jest do korica adekwatne w stosunku

cena/nowe funkcje. Ostatnig rzecza na ktérg warto zwréci¢ uwage jest czas generacji tekstu

ktéry wyglada tak:

Py,tanle 1,- ‘Ja_kle S§ 9,5s 25s Czas odpowiedzi modeli jezykowych
gtéwne réznice miedzy = ChatGPT = Bard
jezykami 60,00

programowania
kompilowanymi a
interpretowanymi?

40,00

Pytanie 2: Czym jest 8s 26s 2000
zmienna w
programowaniu i jakie

S9 JEJ pOdStaWOWG Pytanie 1 Pytanie 2 Pytanie 3
cechy?

Pytanie 3: Jakie sg 7,58 54s
najlepsze praktyki
podczas pisania kodu?

Wida¢ ze Bard jest wiele szybszy co pokazuje ze posiada ogromny potencjat, i w przysztosci
jesli dogoni merytorykg model OpenAl moze byc¢ najlepszym wsrod tych darmowych chatbotow.




